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 TeX 与 LaTeX
 TeX : 底层排版软件，以其稳定性、跨平台能力和几乎没有 bug 而著称。由高德纳 (Knuth)
为排版文字和数学公式而开发，其版本号不断接近于π（3.14159265358979...）。

 LaTeX : 对 TeX 封装，并提供了丰富的宏包和文档类，能输出高质量排版的作品，广泛用于
科技论文排版。一般读作 Lah-tech 或 Lay-tech，最初由 Lamport 博士开发。

LaTeX 简介

Donald E. Knuth Leslie Lamport

源文件（.tex）

文档（.pdf）

编译命令

pdflatex

xelatex （中文文档排版推荐）

lualatex

LaTeX 基本排版过程



LaTeX 简介

Reference: 陈晟祺. 如何使用 LeTeX 排版论文[Z]. 清华大学图书馆, 2024. https://github.com/tuna/thulib-latex-talk

 LaTeX 与 Microsoft Word 比较
Microsoft Word LaTeX

定位 字处理工具 专业排版软件

入门难度 容易上手，简单直观 容易上手

排版模式 所见即所得 所见即所想，所想即所得

进阶难度 高级功能不易掌握 进阶难，但一般用不到

长文档处理难度 处理长文档需要丰富经验 和短文档处理基本无异

格式调整耗时 花费大量时间调格式 基本无需担心格式，专注文档内容

数学公式排版 公式排版差强人意 尤其擅长数学公式排版

文件格式 二进制格式，兼容性差 文本文件，易读、稳定、易版本控制

费用 付费商业许可 自由免费使用

https://github.com/tuna/thulib-latex-talk


 方法1：使用在线平台（Overleaf、TeXPage等）

  https://overleaf.tsinghua.edu.cn/，或 https://www.overleaf.com/ 

  https://www.texpage.com/ 

 方法2：本地安装

 LaTeX 软件本体
 Windows平台（推荐 TeX Live， 下载链接）

 Mac平台（推荐 MacTeX，下载链接）

 代码编辑器
 Visual Studio Code（下载链接：    ，配置链接：    ）

 TeXStudio（下载链接：    ）

LaTeX 安装

> tex --version
TeX 3.141592653 (TeX Live 2024)
kpathsea version 6.4.0
Copyright 2024 D.E. Knuth.

https://overleaf.tsinghua.edu.cn/
https://www.overleaf.com/
https://www.texpage.com/
https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/CTAN/systems/texlive/Images/
https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/CTAN/systems/mac/mactex/
https://www.overleaf.com/
https://zhuanlan.zhihu.com/p/166523064
https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/github-release/texstudio-org/texstudio/LatestRelease/
https://code.visualstudio.com/
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LaTeX 文档基本结构

example-01

 一个“最简单”的 LaTeX 源代码文件：

\documentclass{article}

\begin{document}
Hello world! Welcome to \LaTeX.

\end{document}

hello.tex hello.pdf

xelatex

 命令：以反斜线（\）开头，其后的花括号内（{}）是命令的必选参数，方括号内（[]）是命令的可选参数。

 环境：由一对命令 \begin 和 \end 组成。在 LaTeX 源代码中， document 环境中的内容对应文档正文；
此前的部分（从 \documentclass 行开始）称为导言区，可调用宏包或进行文档格式设置。

 在 LaTeX 主程序代码中，首行通过 \documentclass 命令声明文档类，类型为 article 。LaTeX 中的文档
类包括 article, book, report, beamer等，本课程主要讲 article 文档类。



LaTeX 文档基本结构

example-02

 一个“最简单”的含有中文的 LaTeX 源代码文件：

\documentclass{article}
\usepackage{ctex} % 中文支持

\begin{document}
你好，世界！欢迎来到\LaTeX！

\end{document}

hello.tex （UTF-8） hello.pdf

xelatex

 中文支持：可通过 \usepackage命令导入 ctex 宏包，并使用 xelatex 进行编译。

 注释：在 LaTeX 中，通过 % 进行注释；VSCode 或 Overleaf 中，注释或取消注释的快捷键为 Ctrl + /。



LaTeX 文本排版基础（1）

example-03

 空格、换行与换页：
 空格：连续多个空格视为一个空格。

 换行：通过一个空行、或者 \\ 命令，可实现换行。

 换页：通过 \newpage 或 \clearpage 命令可实现换页。

\begin{document}
滚滚长江东逝水，
浪花淘尽英雄。

是非成败转头空。\\
青山依旧在，几度夕阳红。

\end{document}



LaTeX 文本排版基础（2）

example-04

 特殊字符：
 部分字符在 LaTeX 中有特殊用途，直接输入这些字符得不到对应的符号。

 若要输出对应的符号，需以带反斜线的形式输入，类似编程语言里的“转义”符号。

\documentclass{article}
\begin{document}

\# \$ \% \& \{ \} \_
\textbackslash

\end{document}

 文字格式调整：
 加粗、斜体、下划线、删除线。

 文字颜色调整。

 脚注。

example-05



LaTeX 文本排版基础（3）

 段落格式调整：
 行间距：\linespread 命令，或调整 \baselineskip（固定行距）。

 段间距：调整 \parskip（段间距）及 \parindent（段首缩进）。

 文档分列：\onecolumn 及 \twocolumn命令，或使用 multicol 宏包。

 页面格式调整：
 标题、作者等信息：\maketitle 命令。

 页边距及页面大小调整：使用 geometry 宏包。

example-06-1~3

 文档层级与目录：
 文档层级：\section, \subsection 等命令。

 目录： \tableofcontents 命令。

example-06-4

example-06-5



LaTeX 文本排版基础（4）

 字体及字号调整：
 字体调整：使用 fontspec 宏包，支持直接调用系统

和 TeX 发行版中的 .ttf 或 .otf 格式字体。

 字号调整：使用 \small, \large, \huge 等命令，
或使用 \fontsize 或 \zihao（ctex 宏包）命令指
定任意大小的字号（见 lshort-zh-cn 文档5.1节）。

 例如：
 设置中文字体为思源宋体（粗体为思源宋体-Heavy、

斜体为寒蝉正楷体，正文字号为12pt），排版效果如
右图所示。

 字体下载链接：思源宋体-Regular（ ），思源宋体-
Heavy（ ），寒蝉正楷体（ ）。

example-07

https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/adobe-fonts/source-han-serif/OTF/SimplifiedChinese/SourceHanSerifSC-Regular.otf
https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/adobe-fonts/source-han-serif/OTF/SimplifiedChinese/SourceHanSerifSC-Heavy.otf
https://github.com/Warren2060/Chillkai


LaTeX 图表排版介绍

example-11

 插入图片：
 需使用 graphicx宏包，通过 \includegraphics 命令插入指定路径的图片。

 常置于 figure 浮动体环境中，设定浮动体位置、标签、题注等选项，在正文中可通过 \ref 命令
进行交叉引用。

 支持PDF、JPG、PNG等图片格式，不能直接加载TIF格式的图片。

As shown in Figure~\ref{fig:starryNight}.

\begin{figure}[htbp]
\centering
\includegraphics[width=0.6\linewidth]{figures/starryNight.jpg}
\caption{A figure of starry night by Vincent}
\label{fig:starryNight}

\end{figure}

浮动体位置选项，按照h(here)-t(top)-b(bottom)-p(page)的优先顺序

图片的路径

标签

交叉引用



LaTeX 图表排版介绍

example-12

 插入表格：
 对于科技论文中常用的三线表，需使用 booktabs 宏包。

 在 tabular 环境中输入表格内容，tabular 环境常包含于 table 浮动体环境中。

\begin{table}[htbp]
\centering
\caption{Chinese Universities Ranked in the Top 50 in QS in 2024}
\label{tab:Univ-rank-2024}
\begin{tabular}{@{}ccc@{}}
\toprule
Rank & University Name & Location \\ \midrule
17 & Peking University & China (Mainland) \\
25 & \textbf{Tsinghua University} & China (Mainland) \\ \bottomrule
\end{tabular}

\end{table}

对齐选项：c, l, r分别对应居中、左对齐、右对齐

分隔单元格 换行

小工具：table generator

https://www.tablesgenerator.com/


LaTeX 图表排版介绍

example-13

 交叉引用与超链接：
 可通过使用 hyperref 宏包为交叉引用加上超链接。

 hyperref 宏包涉及的链接遍布目录、引用、脚注、索引、参考文献等元素，这使得它与其它宏包
发生冲突的可能性大大增加，因此习惯上将 hyperref 宏包放在其它宏包之后调用。

 hyperref 宏包提供 \href 等命令用来直接书写超链接。

Click \href{https://www.bilibili.com/}{here} 
to start your trip in Bilibili!

目录 交叉引用



LaTeX 数学公式排版介绍（1）

 在 LaTeX 中，数学公式排版常用宏包包括 amsmath, amssymb, amsthm 等。

 行内公式与行间公式：
 行内公式：由一对 $ 包裹，或者 \( 与 \) 包裹。

 行间公式：由一对 $$ 包裹，或者 \[ 与 \] 包裹。

 数学模式的特点：
 在数学公式环境中，输入的空格被忽略，若需手动调整间距可使用 \quad和 \qquad 等命令。

 字母被当作数学公式中的变量处理。若需输入文本或正体字母，可使用 \mathrm 命令或 \text 命令。

 常用排版元素：
 上标、下标、分式、根式、极限、求和、积分、偏微分、梯度算符、希腊字母等。

 公式识别小工具：SimpleTeX（免费）、Mathpix 、Detexify 等。

 更多数学符号可参考 symbols-a4 文档（本地命令行 texdoc symbols-a4，或者链接： ）。

example-21

https://simpletex.cn/
https://mathpix.com/
http://detexify.kirelabs.org/classify.html
https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/CTAN/info/symbols/comprehensive/symbols-a4.pdf


LaTeX 数学公式排版介绍（2）

 带编号的数学公式：
 使用 equation 环境

 在正文中可通过 \eqref 命令进行交叉引用

example-22



LaTeX 数学公式排版介绍（2）

 多行数学公式：
 每行公式分别编号：align 环境

 多行公式共用编号：equation 环境嵌套 aligned 环境

 通过 \\ 换行，通过 & 指定对齐位置

example-22



LaTeX 参考文献管理

example-31

 在 LaTeX 中，一般通过 BibTeX 数据库组织与管理参考文献数据，避免手写文献条目。

 通过参考文献样式的支持，可根据 BibTeX 数据库生成不同样式的参考文献列表。

@article{lieberman1989,
 title = {Model of plasma immersion ion implantation},
 author = {Lieberman, M. A.},
 year = {1989},
 month = oct,
 journal = {Journal of Applied Physics},
 volume = {66},
 number = {7},
 pages = {2926--2929},
}

文献类别
Citation Key

文献信息，以 <key>={<values>}的形式

reference/refs.bib

https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/CTAN/biblio/bibtex/base/btxdoc.pdf


LaTeX 参考文献管理

example-31

 准备好 BibTeX 数据库后，在 LaTeX 源代码中：
 引入相关的宏包并设定参考文献样式（\bibliographystyle 命令）

 在正文中通过 \cite 命令引用文献，命令参数对应 BibTeX 数据库文献条目的 Citation Key

 在合适的位置列出参考文献列表（\bibliography 命令）

 上述代码需经多次编译，VSCode中需选择合适的编译链（Recipe）。

% 设置文献引用格式
\usepackage{gbt7714}  
\bibliographystyle{gbt7714-numerical} 
% ......
\lipsum[1]\cite{jack1971,lieberman1989}
% ......
% 列出参考文献
\bibliography{reference/refs}

https://github.com/zepinglee/gbt7714-bibtex-style
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LaTeX 自定义命令和环境

example-41

 自定义命令：
 自定义新的命令：\newcommand{命令名称}[参数个数]{命令定义}

 修改已有命令：\renewcommand{命令名称}[参数个数]{命令定义}

\newcommand{\dif}{\mathrm{d}}  % 微分符号（数学）
% ......
\[
  \int_{0}^{x} \frac{1}{t^2+1} \dif t = \arctan x
\]

\newcommand{\link}[1]{\href{#1}{\textcolor{THUPurple}{\faLink}}}
% ......
欢迎来到Bilibili! \link{https://www.bilibili.com}

参数按照位置分别为#1, #2, ...



LaTeX 自定义命令和环境

example-42

 自定义环境：
 定义新的环境：\newenvironment{环境名}[参数个数]{前处理}{后处理}

 重新定义已有的环境：\newenvironment{环境名}[参数个数]{前处理}{后处理}

% 自定义环境
\newenvironment{myQuotation}{%
\vspace{1ex}\itshape\color{THUPurple}% % 段前1ex垂直间距 斜体 紫色
}{\vspace{1ex}}  % 段后1ex垂直间距

\begin{myQuotation}
  楚天千里清秋，水随天去秋无际。

遥岑远目，献愁供恨，玉簪螺髻。
落日楼头，断鸿声里，江南游子。
把吴钩看了，阑干拍遍，无人会、登临意。

  % ......
\end{myQuotation}



LaTeX 自定义宏包和文档类：内容与格式分离

example-43

 自定义宏包：把调用的宏包、常用的设置以及自定义命令和环境等从导言区转移到一个文件中，
形成自己的宏包，然后 LaTeX 源代码中用 \usepackage 命令调用自己的宏包。

 自定义宏包文件格式要求：
 以 .sty 为扩展名

 需提供命令：\ProvidesPackage{宏包名}，其中宏包名与宏包文件名相同（不带扩展名）

 在宏包中调用其它宏包使用 \RequirePackage 命令，其用法和 \usepackage 基本一致

 自定义文档类：
 以 .cls 为扩展名

 需提供命令：\ProvidesClass{文档类名}，其中文档类名与文档类文件名相同（不带扩展名）

 在其中调用其它文档类使用 \LoadClass 命令，其用法和 \documentclass 基本一致



使用 LaTeX 模板：排版毕业论文

图片
参考文献
主配置文件

主程序文件

模板文件（文档类）

参考文献格式文件

参考文献格式文件

各个文档组件：
摘要、正文各章节、
致谢、附录等

 毕业论文（thuthesis）
 下载：最新版

 编译：latexmk

 文件结构如右：

 注意事项：
 认真阅读说明文档，

选择正确的选项

 边写边编译，便于及
时排查问题

 善用搜索引擎与AI

example-44

https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/github-release/tuna/thuthesis/


总结与学习参考

学习参考：

 lshort-zh-cn

一份（不太）简短的 LaTeX2e 介绍

 latex-notes-zh-cn

雷太赫排版系统简介

LaTeX 模板资源：

 Overleaf LaTeX Templates  

 LaTeX Templates

 LaTeX Templates in Github

或

https://ctan.org/pkg/lshort-zh-cn
https://github.com/huangxg/lnotes
https://www.overleaf.com/latex/templates
https://overleaf.tsinghua.edu.cn/templates/
http://www.latextemplates.com/
https://github.com/topics/latex-templates


Thanks for listening!

孙鑫礼

2025年3月8日



请填写反馈问卷
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